Dr hab. inz. Cezary Rapiejko, prof. uczelni

Politechnika L.6dzka, Wydzial Mechaniczny,

Katedra Technologii Materiatowych i Systemoéw Produke;ji,
ul. Stefanowskiego 1/15, 90-924 L.6dz

e-mail: cezary.rapiejko@p.lodz.pl

tel.: 42 631 22 75

RECENZJA
OSIAGNIECIA NAUKOWEGO I AKTYWNOSC NAUKOWEJ
DR. INZ. ADRIANA LEWANDOWSKIEGO
Z POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]J, WYDZIALU
MECHANICZNEGO TECHNOLOGICZNEGO

Temat rozprawy habilitacyjnej:

Wybrane zagadnienia modelowania CFD procesu
wytlaczania tworzyw polimerowych

LODZ, marzec 2024 .

W Miss
E Katedra Technologii Materiatowych i Systemow Produkcji \r

90-924 tddz, ul. Stefanowskiego 1/15, budynek A22 tel.:42 631 22 75, fax: 42 636 51 05,
v www.mechaniczny.p.lodz.pl HR EXCELLENCE IN RESEARCH



Recenzja pracy habilitacyinej, osiggniec nqukowych i dydaltyeznych dr inz. Adriana Lewandowskiego 2

RECENZJA
OSIAGNIECIA NAUKOWEGO I AKTYWNOSC NAUKOWEJ
DR. INZ. ADRIANA LEWANDOWSKIEGO

Z POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ, WYDZIALU MECHANICZNEGO
TECHNOLOGICZNEGO

Temat osiggniecia naukowego - monografii:

Wybrane zagadnienia modelowania CFD procesu wyttaczania
tworzyw polimerowych

Oceng osiggniecia naukowego, ktérym jest rozprawa habilitacyjna, aktywnoSci naukowej,
osiggniet dydaktycznych i organizacyjnych dr. inz. Adriana Lewandowskiego przedstawiam
na podstawie wydanej monografii na temat ,, Wybrane zagadnienia modelowania CFD
procesu wytlaczania tworzyw polimerowych”, a takze znanych mi prac opublikowanych
i wykonanych przez Habilitanta.

I. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ
1. Ocena tematu i zakresu pracy

Materialy polimerowe naleza do podstawowej grupy materialdw inzynierskich.
Charakteryzuja si¢ réznorodnymi wlasciwosciami, co pozwala na ich szerokie
zastosowanie w rdéznych dziedzinach. Do typowych proceséw technologicznych
W przetworstwie tworzyw sztucznych (tworzyw termoplastycznych) nalezy muin,
proces wiryskiwania oraz wytlaczania, za pomoca ktérego wytwarzanc sg w sposéb
ciggly rozne elementy np.: taSmy, plyty, profile itp. Ksztaltowanie tych materialéw
odbywa sie pod wplywem podwyzszonej temperatury, dzieki czemu zostajg
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uplynnione (lub topia si¢) i pozwalaja si¢ formowaé, a po ochlodzeniu zestalaja sie

zachowujac nadany ksztalt.

W przetwdrstwie tworzyw sztucznych w szczegblnosci w technologii prasowania
wtryskowego, s3 znane oraz dobrze dopracowane modele 1 oprogramowanie
do przeprowadzania symulacji komputerowych, poniewaz dotycza analizy
wypelnienia wneki formy o okre§lonej (skoficzonej) objetosci uplastycznionym
tworzywem. Natomiast w przypadku procesu wytlaczania, przeprowadzenie
modelowania oraz symulacji komputerowych jest znacznie trudnicjsze. Zwigzane jest
to z faktem, zetrzeba wziaé pod uwage zagadnienia modelowania procesOw
slimakowych wraz z analiza mechanizmu transportu i uplastyczniania tworzywa

w skomplikowanej przestrzeni glowica-$§limak-cylinder.

Tematyka modelowania CFD procesu wytlaczania tworzyw polimerowych,
od wielu lat zajmuje si¢ dr inz. Adrian Lewandowski. W swojej monografii Habilitant
proponuje koncepcje modelowania procesu na podstawic bezwymiarowych
charakterystyk przeplywu tworzywa w wyttaczarce, ktdre uzyskuje si¢ w wyniku
trudnych i czasochlonnych obliczen numerycznych CFD, a nast¢pnie aproksymuje si¢
modelami regresyjnymi i implementuje do globalnego modelu procesu. Globalny
model procesu wytlaczania uwzglednia modelowanie przeplywu tworzywa

uplastycznionego w §limaku i glowicy wyttaczarskiej.

Podsumowujac, uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitanta jest trafna,
bardzo istotna zaré6wno ze wzgledéw poznawezych, jak i aplikacyjnych. Przyjety

zakres pracy i uzyskane wyniki oceniam pozytywnie.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Adriana Lewandowskiego zatytulowana
»Wybrane zagadnienia modelowania CFD procesu wytlaczania tworzyw
polimerowych”, zostala wydana przez Oficyne Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2023 r,, ISBN 978-83-8156-564-6.
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Monografia liczy 137 stron, sklada si¢ z 6 rozdzialéw uzupelnionych liczaca 275
pozycji bibliografia oraz streszczeniem w j¢zyku polskim i angielskim. Recenzentami
wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. ElZbieta Bociaga, Politechnika Slaska
oraz prof. dr hab. inz. Ryszard Steller, Politechnika Wroctawska.

Oceniana praca jest monografia zaréwno o charakterze naukowym, poznawczym, jak
1 praktycznym. Obejmuje problematyke zwiazana modelowaniem CFD procesu
wytlaczania na podstawie bezwymiaroWych charakterystyk przepltywu w wytlaczarce

i stanowi zwiehczenie wieloletnich badan i prac Habilitanta.

W pracy w rozdziale 1. Autor przedstawil aktualny stan wiedzy, w ktérym
scharakteryzowal proces wytlaczania tworzyw polimerowych oraz przeanalizowat
zagadnienia zwigzane z modelowaniem procesu wytlaczania ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na globalne ujecie procesu od chwili transportu tworzywa w stanie
stalym po okreslenie modelu jego uplastycznienia. Analizujac t¢ cze$¢ pracy
Habilitant przeprowadzit analiz¢ powszechnie znanych i stosowanych modeli
opracowanych przede wszystkim dla wyttaczarki jednodlimakowej stosujac
do modelowania transportu metode elementéw dyskretnych (DEM). Zagadnienia
Zwiazane z uplastycznieniem zostaly opisane w dalszej czgdei pracy, w ktore
zwrécono uwage na dobrze opisany proces 1 modele wytlaczania jednos§limakowego
z zasilaniem grawitacyjnym oraz na proces mnigj znany z zasilaniem dozowanym.
W dalsze) cze§ci monografii Autor poruszyl zagadnienia zwiazane z analizg
i mozliwosciami modelowania transportu tworzywa uplastycznionego
w wytlaczarkach jednoslimakowych oraz dwuslimakowych w oparciu o metody
elementéw skonczonych (MES). Nastgpnie przedstawil problematyke dotyczacg
modelowania komputerowego procesu wytlaczania zwracajac uwage, ze pomimo
znacznych mozliwosci stosowania metod numerycznych oraz zaproponowanych
modeli uplastycznienia przez np.: Tadmor’a, White’a czy tez Wilczyhskiego,
to w procesie wytlaczania wciaz wystgpuje wiele zagadnieﬁ nierozwigzanych
i dotychczas mniestosowanych w ujeciu caloSciowym modelowania procesu
wytlaczania. W dalszej czgsci analizy aktualnego stanu wiedzy Autor zwrdcil uwagg,

na bardzo istotne zagadnienie zwigzane z rodzajem i wlasciwosciami tworzyw
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sztucznych, co warunkuje w modelowaniu wytlaczania tworzyw polimerowych
przyjecie zatozenia braku lub wystepowania zjawiska poslizgu tworzywa na Sciankach
kanatu przeptywu (§limaka, cylindra czy glowicy) zakladajac, ze uplastycznione
tworzywo ma predkos¢ Scianki kanalu. W dalszej czeSci pracy zwrdcono réwniez
uwage na uwzglednienie w procesie modelowania przeplywu z granica plynigcia,
ktéra wykazuja niektére tworzywa tj. kompozyty polimerowe czy tworzywa

napelnione.

Na podstawie przeprowadzonej krytycznej analizy wiclu badaf i1 opracowan,
Habilitant zwrécit uwage, ze mnie rozwazano pelnego  tréjwymiarowego,
nienewtonowskiego modelowania procesu wytlaczania z uwzglednieniem granicy
plyniecia w wytlaczarce (Slimaku) i glowicy. Tylko takie modelowanie umozliwia
globalne modelowanie wytlaczania z uwzglednienicm granicy plynigecia oraz
wyznaczanie punktu pracy wytlaczarki, co stalo si¢ inspiracja do opracowania

meodelowania CFD procesu wytlaczania jednoSlimakowego przez Habilitanta.

Podsumowujac charakterystyke tej czesci pracy zawierajacej przeglad literatury

stwierdzam, ze jest to dobre wprowadzenie czytelnika w tematyke rozprawy.

W rozdziale 2. w oparciu o przeprowadzong analize aktualnego stanu wiedzy Autor
przedstawit cel i zakres pracy. W pracy podjeto nastepujace zagadnienia modelowania

CFD procesu wytlaczania jedno$limakowego:

v' modelowanie przeplywu tworzywa uplastycznionego w  rzeczywistej
trojwymiarowej przestrzeni przeplywu przy zastosowaniu elementow
Slimakowych o konwencjonalnej geometrii w celu budowy bezwymiarowych
charakterystyk przeptywu, umozliwiajgcych wykorzystanie wynikéw tego

modelowania do modelowania globalnego procesu,

V' modelowanie przephywu tworzywa uplastycznionego w  rzeczywistej
trojwymiarowej przestrzeni przeplywu przy zastosowaniu  elementow
Slimakowych o  niekonwencjonalnej  geometrii w  celu  budowy
bezwymiarowych charakterystyk przeplywu, umozliwiajgcych wykorzystanie

wynikow tego modelowania do modelowania globalnego procesu,
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Y modelowanie uplastyczniania tworzywa w wytlaczarce na gruncie

obliczeniowej mechaniki plynow (CFD),

v modelowanie przeptywu w wytlaczarce (w przestrzeni §limaka i glowicy)

tworzyw wykazujgcych granice ptyniecia,

v modelowanie przeplywu w wytlaczarce (w przestrzeni Slimaka i glowicy)

tworzyw wykazujgcych poslizg podczas przeplywu.

W oparciu o zdefiniowane zagadnienia Autor okreslit cel monografii, ktérym jest:
wrozwigzanie przedstawionych wyzej zagadnienn na gruncie modelowania CFD
ze szczegolnym  uwzglednieniem  stosowania  tych  rozwigzann do  globalnego
modelowania procesu wytlaczania, realizowanego w wielokrotnych, iteracyjnych
petlach obliczen, wcelu poszukiwania punktu pracy wytlaczarki, definiowanego
wydajnosciq procesu (natezeniem przeplywu tworzywa) oraz ci§nieniem wyttaczania

(gradientem cisnienia w glowicy wytlaczarskiej)”.

Zarowno cel jak i przyjety zakres pracy sa sformulowane poprawnie i przystaja

do calo$ci monografii.

W  rozdziale 3. Autor monografii przedstawit metodyke badawcza
charakteryzujac w rozdziale zastosowane do przeprowadzenia modelowania oraz

symulacji komputerowych oprogramowanie ANSYS Polyflow.

W rozdziale 4. Habilitant przedstawil modelowanie procesu wytlaczania
jednoslimakowego odpowiednio: w podrozdziale 4.1. modelowanie przeptywu
tworzywa polimerowego w glowicy wytlaczarskiej, a w podrozdziale 4.2. przeplyw

tworzywa w wyttaczarce jedno$limakowej.

W podrozdziale 4.1.1. Autor przeprowadzit analize¢ zbieznych przeplywow
cisnieniowych newtonowskich i nienewtonowskich w kanatach o przekroju kotowym
1 prostokatnym, odpowiadajacym modelom glowic wyttaczarskich. Wyznaczono za
pomoca symulacji rozklady predkosci, szybkosci Scinania, ci$nienia oraz rozktady

predkosci, szybkosci Scinania i lepko$ci wzdhuz kanatu cylindra.
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W podrozdziale 4.1.2. Habilitant przedstawil rezultaty badan zwiazanych
z modelowaniem tréjwymiarowym przeplywu tworzywa. Przedstawione wyniki
dotycza modelowania  zagadnienia wytlaczania tworzyw  polimerowych
zuwzglednieniem efektu poglizgu w glowicy wytlaczarskiej. Do modelowania
W rzeczywistej, tréjwymiarowej (3D) geometrii glowicy zastosowano model potegowy
Ostwalda-de Waele’a, a do modelowania efektu poslizgu zastosowano uogdlnione
prawo Navier’a. Wyznaczono wplyw parametru poslizgu na profil predkosci

1 ci$nienia oraz na charakterystyke glowicy wyttaczarskie;j.

W podrozdziale 4.1.3. przedstawiono rezultaty symulacji tréjwymiarowego
przeplywu tworzyw z granica plyniecia w glowicy wytlaczarskiej. Wyniki badani
dotycza modelowania przepltywdédw lepkoplastycznych w gltowicy wytlaczarskie
przeprowadzone w oparciu o0 model Bingham’a, Wyznaczono wplyw granicy plyniecia
na profil predkosci $cinania i ci$nienia w glowicy wytlaczarskiej oraz charakterystyke
glowicy. Przeprowadzono réwniez badania dotyczace wplywu krytycznej szybkosci
$cinania na profil predkodci $cinamia i ci$nienia oraz charakterystyke glowicy

wytlaczarskiej.

W rozdziale 4.2. Autor przedstawil rozwazania dotyczace przeptywu tworzyw
polimerowych w wytlaczarce jednoslimakowej modelujagc przeplyw uwzgledniajacy
ruch obrotowy slimaka ze stala predkoscia w cylindrze. W podrozdziale 4.2.1.
przedstawiono zagadnienia zwigzane z modelowaniem majacym na celu zbadania
rozlkladu parametréw przeplywun dla réznych gradientoéw ciénienia: gradientu
dodatniego (Op/dz > 0, 1j. Ap < (), gradientu zerowego (Cp/dz = 0, tj. Ap = 0)
i gradientu ujemnego (8p/oz < 0, tj. Ap > 0). Wyznaczono stosujac metodg elementéw
skonczonych (MES) rozklady predkosci, szybkodci §cinania i lepkosci, ci§nienia oraz
sktadowych predkosci dla réznych gradientéw cisnienia. W tej czesci pracy Habilitant
zwrocit uwage, Ze istotnym jest podczas przeprowadzania badan symulacyjnych
uwzglednienie wystepowania szczeliny pomigdzy $limakiem a cylindrem, poniewaz
mamy do czynienia z przeplywem przeciekowym, ktéry ma istotny wplyw na
natezenie przeplywu. W ramach przedstawionych badaf Autor zaproponowat

koncepcj¢ modelowania procesu na podstawie bezwymiarowych charakterystyk
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przeplywu tworzywa w wytlaczarce, ktdre wyznacza si¢ na drodze czasochlonnych
obliczefl numerycznych CFD. W dalszej czesci pracy w podrozdziale 4.2.2. Habilitant
podjat si¢ przeprowadzenia badan modelowania przeplywu tworzywa
z zastosowaniem $limaka niekonwencjonalnego. Nalezy podkreslic, ze dotychczas
w literaturze nie rozwiazano zagadnienia modelowania przeplywu uplastycznionego
tworzywa w rzeczywistej trojwymiarowe;j przestrzeni elementéw
niekonwencjonalnych §limaka. Do badafi Autor przyjal dwa rodzaje $limakéw
mieszajacych: S$limak typu ,maczuga” oraz Maddock’a. W trakcie badaf
realizowanych dla §limaka typu ,,maczuga” wyznaczono rozklady ci$nicnia wzdhuz
elementu mieszajagcego dla réznych warunkéw przeptywu, predkoSci obrotowej
§himaka oraz dwoch rdéznych zmiennych plynigcia. Analogicznie jak w przypadku
analiz przeprowadzonych dla $limaka konwencjonalnego wyznaczono charakterystyki
bezwymiarowe przeptywu. W dalszej czedci pracy Habilitant przedstawil wyniki
badan stosujac model slimaka Maddock’a, dla ktérego wyznaczono rozklad ci$nienia,
szybkos¢ $cinama 1 lepkosci wzdluz osi §limaka przy roznych parametrach procesu
tj.: r0znych natezeniach przeplywu i predkosciach obrotowych $limaka, a takze dla
rbéznych wartosci wykladnika plynigcia. W tej czgsci pracy Autor réwniez przedstawit

charakterystyki bezwymiarowe przeptywu dla §limaka Maddocka.

Tre$¢ tych rozdzialéw upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz. Adrian
Lewandowski jest do$wiadczonym zaréwno naukowcem jak i eksperymentatorem,
copozwala Autorowi do$¢ swobodnie postugiwaé si¢ nowoczesnymi metodami

badawczymi.

W podrozdziale 4.2.3. Autor przedstawil wyniki badafi uogoélnionego
modelowania procesu uplastyczniania tworzywa w procesie wytlaczania stosujac
rownanie Cross’a — Williamsa-Landela-Ferry’ego, zwracajgc szczegdlng uwage na
metodyke modelowania (odpowiednie warunki definiowania przestrzeni obliczen
wyznaczane] przez siatke elementéw skonczonych) oraz badajac wplyw parametréw
materialowych przetwarzanego tworzywa na przebieg uplastyczniania. Na podstawie
przeprowadzonych badaf symulacyjnych Habilitant wyznaczyl rozklad temperatury
twdrzywa w procesiec wytlaczania wskazujgc obszary fazy stale] od fazy cieklej,
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co pozwolilo na oceng przebiegu uplastyczniania tworzywa w procesie wyttaczania

jednoslimakowego.

W podrozdziale 4.2.4. Habilitant przedstawil tréjwymiarowe, nienewtonowskie
modelowanie zagadnienia wyttaczania tworzyw polimerowych z uwzglednieniem
efektu poslizgu w wytlaczarce. Badania przeprowadzono uwzgledniajagc przeplyw
w kanale slimaka przy réznych warunkach poslizgu, z poslizgiem na powierzchni
$limaka, poSlizgiem na powierzchni cylindra oraz poSlizgu na powierzchni §limaka
1 cylindra. Wyznaczono w oparciu o przeprowadzone modelowanie i symulacje
komputerowe profil predkosci bez poSlizgu i z poslizgiem — na $himaku, na cylindrze
oraz na slimaku, wplyw parametru modelu poslizgu Fiip na profil predkosci w kanale
Slimaka z poSlizgiem na $limaku, wplyw parametru Fy;p na profil ci$nienia w $limaku
z poslizgiem na $§limaku i cylindrze przy réznych warto$ciach nat¢zenia przeptywu
oraz wplyw parametru Fy; na charakterystyke §limaka. Pomadto rozwazono
zagadnienie wpltywu poslizgu na charakterystyke pracy wyttaczarki. Zaproponowana
metoda wyznaczania efektu poslizgu powinna by¢ brana pod uwage podczas
globalnego modelowania procesu wytlaczania ze szczegdlnym uwzglednieniem

rodzaju tworzywa sztucznego, na co zwrécit uwage Habilitant w swoich badaniach.

W  podrozdziale 4.2.5. Autor przedstawil w pelni tréjwymiarowe,
nienewtonowskie modelowanie przeplywéw lepkoplastycznych w §limaku wytlaczarki
jednoslimakowej. W tym rozdziale przedstawiono wplyw parametréw modelu plynu
z granicg plyniecia na przeplyw tworzywa polimerowego w Wytlaczarce. Wyznaczono
wplyw granicy plyni¢cia 1o na profil predkosci/szybkosci §cinania i profil ciénienia, na
charakterystyke §limaka. Ponadto zbadano wplyw krytycznej szybkosci $cinania 5 na
- profil predkosci/szybko$ci $cinania i profil ci$nienia oraz charakterystyke $limaka.
Otrzymane wyniki bada sa cenne zaréwno ze wzgledéw poznawczych, jak
1 aplikacyjnych, poniewaz Habilitant na podstawie swoich badaf jednoznacznie
wskazuje, ze .efekt granicy plynigcia powinien byé uwzgledniany przy globalnym
modelowaniu procesu wytlaczania, szczegdlnie w przypadku materiatow takich jak

kompozyty polimerowe (np. kompozyty drzewne), zawiesiny polimerowe”.

Badania te stanowia niewatpliwie oryginalne duze osiagnig¢cie Habilitanta.
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W rozdziale 5. Habilitant w formie podsumowania scharakieryzowat koncepcije
mozliwosci modelowania globalnego przeplywu w procesie wytlaczania w oparciu
badania wlasne opisane we wczesnigjszych rozdzialach monografii. Zwréocit
szczegblna uwage, ze ,koncepcie modelowania CFD procesu wytlaczania na
podstawie bezwymiarowych charakterystyk przeplywu tworzywa w wytlaczarce.
Te charakterystyki uzyskuje sie w wyniku trudnych i czasochtonnych obliczen
numerycznych, ale aproksymuje si¢ je modelami regresyjnymi i implementuje do
globalnego modelu procesu. Model globalny, w wielokrotnych, obliczeniowych petlach
iteracyjnych, korzysta z modeli regresyjnych, co zapewnia szybkie obliczenia z dobrg

doktadnos$cig.”

Monografia zakoficzona jest rozdzialem ,,Wnioski i perspektywy naukowe”, ktorym

Autor zawarl najwazniejsze spostrzezenia zwigzane ze zrealizowanymi badaniami.

Zaproponowang  koncepcje i uzyskane wyniki  zintegrowanego modelowania
iprzeplywu tworzywa uplastycznionego na gruncie obliczen CFD mozna uznaé

za w pelni nowatorskie.
Do najWic;kszych osiagnie¢ Habilitanta nalezy bez watpienia zaliczy¢:

e opracowanie koncepcji 1 metodyki modelowania klasycznego wyttaczania
jednoslimakowego z zastosowaniem konwencjonalnych i niekonwencjonalnych

(specjalizowanych) elementéw slimakowych,

e opracowanie bezwymiarowych charakterystyk przeplywu tworzywa

w wytlaczarce,

e zastosowanie bezwymiarowych charakterystyk do globalnego modelu procesu
poprzez aproksymacje wynikow badan symulacyjnych modelami regresyjnymi,
e opracowanic zagadnienia modelowania uwzgl¢dniajgcego przeptyw
z poslizgiem oraz przepltyw z granica plyniecia.
Praca habilitacyjna pod wzgledem edycyjnym zostala przygotowana starannie,

napisana jest poprawnym jezykiem z uzyciem wiadciwej terminologii.
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Reasumujac stwierdzam, ze w mojej opinii przedlozona do oceny
monografia dr. inz. Adriana Lewandowskiego, dowodzi wysokich kwalifikacji
naukowych Kandydata i odpowiada wymogom Ustawy stawianym pracom

habilitacyjnym.

II. OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM I ZAWODOWYM
1. Ocena dorobku naukowego Kandydata

Pan dr inz. Adrian Lewandowski w 2006 roku obronit z wyrdznicniem prace
magisterska na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w Politechnice Warszawskiej,
na Wydziale Inzynierii Produkcji w Warszawie. Po ukonczeniu studidéw w latach
2007-2011 pracowal jako asystent na Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki
Warszawskiej. Prace doktorska p.t.: ,,Modelowanie przeplywu tworzyw polimerowych
w wytlaczarce dwuslimakowej przeciwbieznej” obronit w 2011 r. Promotorem pracy
byl prof. dr hab. inz. Kizysztof Wilczyfiski. Recenzentami byli prof. dr hab. inz. Jozef
Koszkul z Politechniki Czestochowskiej oraz dr hab. inz. Jacek Garbarski,
prof. Politechniki Warszawskicj.

Po obronie pracy doktorskiej Autor kontynuowal dzialalno$¢ naukowa pracujac
w latach 2012 — 2021 na stanowisku adiunkta (badawczo-dydaktyczny) na Wydziale
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej, a od roku 2021 na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym, Politechniki Warszawskiej. Od roku 2022 pelni
obowiazki Kierownika Zakladu Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych w Instytucie
Technik Wytwarzania na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki

Warszawskiej.

W okreste od 2012 do 2022 roku uczestniczyl w wielu projektach badawczych,
efektem czego opublikowatl zespolowo dwadziedcia cztery artykuly w czasopismach
krajowych oraz zagranicznych, ponadto jest wspdtautorem w jedenastu rozdzialach
w monografiach. Wigkszo$¢ publikacji dotyczy badan zwiazanych z modelowaniem

uplastycznienia tworzyw polimerowych.
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W latach 2008-2019 Habilitant uczestniczyl jako gltéwny wykonawca w trzech
projektach badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki oraz

w jedenastu projektach finansowanych przez Politechnike Warszawska.

W latach 2021-2023 prezentowal swoje wyniki badan na czterech konferencjach
naukowych o zasiggu miedzynarodowym. W ramach dzialalnosci naukowej byt
czlonkiem w dwdch komitetach naukowych konferencji oraz pelnit funkcje redaktora
wydania specjalnego czasopisma Polimer, Special Issue "Advances in Screw
Processing of Polymeric Materials - In Memory of Professor James Lindsay White".
Ponadto, jest cztonkiem w dwdch organizacjach i towarzystwach naukowych. Jest

recenzentem w szesciu czasopismach naukowych o zasi¢gu mi¢dzynarodowyim.

W 2014 r. Autor odbyl trzymiesieczny staz naukowy w Lehrstuhl Polymere
Werkstoffe Universitit Bayreuth, w ramach ktérego realizowat badania w projekcie
pt.  ,Badania wytlaczania  dwuSlimakowego  zawansowamych  materiatéw
polimerowych”, ktérego finansowanie otrzymal na drodze wygranego konkursu
CAS/34/POKL  organizowanego przez Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej, wsp&tfinansowanego przez Unie Europejska w ramach
Eurbpejskiego Funduszu Spolecznego. Projekt obejmowat badania reologiczne,
do$wiadczalne oraz symulacyjue polimerowych kompozytéw drzewnych, Dodatkowo
brat udzial w projekcie ,,Polypropylene/Halloysite nanocomposites using a co-rotating
twin screw extruder” realizowanym przez katedre Materiatéw Polimerowych
Uniwersytetu w Bayreuth. Wyniki zrealizowanych tam badan zostaly opublikowane

w czasopi$mie ,,Polymers” w 2018 roku.

W roku 2013 Autor odbylt staz naukowo-badawczy w firmie produkujacej
specjalistyczne urzadzenia do pomiaréw reologicznych GOTTFERT Werkstoff-
Priifmaschinen GmbH, a w 2015 r. wzial udzial w ,,Europejskiej Szkole Reologii”
w Department of Chemical Engineering KU Leuven.

W ramach pracy naukowej prowadzi dzialalnos¢ zwigzana ze wspdblpraca
z otoczeniem  spolecznym i gospodarczym  wspdlpracujgc  z  dwoma

przedsicbiorstwami. Jest wspélautorem zgloszenia patentowego w roku 2018
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o nr PL421409A1 zatytulowanego ,,Urzadzenie dozowania substancji dodatkowej do
substancji podstawowej oraz sposéb dozowania substancji dodatkowej do substancji
podstawowej”. Ponadto, bral udzial w wykonaniu pieciu opinii na zamodwicnic

podmiotéw gospodarczych.
Jak wida¢ dorobek technologiczny i aplikacyjny Habilitanta jest znaczny.

Dorobek publikacyjny dr. inz. Adriana Lewandowskiego obejmuje 77
artykuléw w czasopismach naukowych znajdujacych sie w bazie JCR. Indeks Hirscha
wg bazy Web of Science wynosi h=13, liczba cytowan 405, wg Scopus odpowiednio
h=14, liczba cytowan 431 za§ wg Google Scholar h=14, liczba cytowafi 543.
Sumaryczny IF=35,339. Laczny dorobek wynosi 919 punktéw wg MNISW.

Nalezy nadmienié, Ze dr inz. Adrian Lewandowski za osiggnigcia naukowe otrzymat

wielokrotnie nagrodg¢ Rektora PW.

Podsumowujgc stwierdzam, ze aktywnos$¢ i dorobek naunkowy dr. inz. Adriana
Lewandowskiego jest dobry, o wlasciwej proporcji prac teoretycznych

i eksperymentalnych.

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr mz. Adrian Lewandowski prowadzi zajecia dydaktyczne na Mechanicznym
Technologicznym na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, na trzech kierunkach
studiow tj. Mechanika i Budowa Maszyn, Automatyzacja i Robotyzacja Proceséow
Produkcyjnych oraz Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji (ré6wniez na specjalnosci
anglojezycznej Global Production Engineering and Management) obejmujace
wszystkie formy dydaktyczne, a wigc wyklady, zajecia projektowe i laboratoryjne.
Opracowat programy trzech przedmiotéw dotyczacych: Modelowanie CFD zagadnieni
przeptywu plynéw, studia magisterskie, wyktad oraz laboratoria; Komputerowe
wspomaganie projektowania w  przetwérstwie tworzyw  sztucznych, studia
magisterskie, zajecia komputerowe, Projektowanie 1 modelowanie procesdéw

przetworstwa tworzyw sztucznych, studia magisterskie, zajecia projektowe.
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Ponadto opracowal materialy dydaktyczne 1 pomoce do zajeé z wielu
przedmiotéw, w tym materiaty wideo do zaje¢ zdalnych w czasie pandemii oraz jest

wspolautorem czterech podrecznikow i skryptow.

Habilitant kierowal 42 pracami dyplomowymi inzynierskimi 1 magisterskimi,
Opracowal program 1 przeprowadzil szkolenie pt. ,Zarzgdzanie procesami
przetwarzania tworzyw sztucznych” w ramach projekiu InZynierski Inkubator
Przedsiebiorczo$ci wspdlfinansowanego przez Unig Europejskg w ramach Programu

Operacyjnego ,, Wiedza — Edukacja — Rozwdj”.

W latach 2009-2015 wspotorganizowat coroczna migdzynarodows konferencje
doktorantéw 1 mlodych naukowcdw Young Scientists Towards the Challenges of
Modern Technology.

Swoja dziatalnodcia wspiera aktywno$¢ Kola Naukowego Przetworstwa

tworzyw Sztucznych ,, Polimer .

Sledzac i analizujac droge zawodowa 1 dzialalno$¢ organizacyjng Habilitanta, uwazam

Ze jest imponujaca.

Caloksztalt dorobku dr. inz. Adriana Lewandowskiego w zakresie dzialalno$ci

dydaktycznej i organizacyjnej nalezy uznaé za dobry.
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I11. WNIOSEK KONCOWY

W wyniku analizy monografii oraz dorobku naukowego, dydaktycznego

1 organizacyjnego dr. inz. Adriana Lewandowskiego moge stwierdzi¢, iz Habilitant:

e wybral temat rozprawy wazny dla rozwoju teorii i technologii przetworstwa

tworzyw sztucznych,

e przyjal wystarczajaco szeroki zakres zagadnien rozpatrywanych w rozprawie
1 rozwiazal wiele istotnych problemdéw zwigzanych modelowaniem procesu
wyttaczania tworzyw polimerowych, co ma duze znaczenie zaréwno naukowe
jak 1 praktyczne; dzigki temu monografia wraz z dorobkiem naukowym tworzg

wartosciowy wkiad do dyscypliny inzynieria mechaniczna,

co pozwala wyrazi¢ opini¢, iZ rozprawa oraz dorobek naukowy spelniajg
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych. Powyisze wywody
uzasadniaja méj wniosek o wystapienie do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej o nadanie dr. inz. Adrianowi
Lewandowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzZynieria mechaniczna.
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